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รูป หลอดโซเดียมความดันต่ํา 

 

 
 

 
แผนการสอนรายคาบ 

คาบที่  ึ 14-15  เร่ืองท่ีสอน     หลอดใหคล่ืนรังสีแสง 
ผูสอนโดย  นายรุงโรจน  หนขูลิบ          สอนแบบบรรยาย  จํานวน  50 นาที/สัปดาห 

 
1.  จุดประสงคการสอน 
    1.  บอกความหมายของหลอดใหคล่ืนรังสีแสงได 
    2.  บอกความเปนมาหลอดใหคล่ืนรังสีแสงได 
    3.  บอก ชนิด  ขนาดและรูปรางหลอดใหคล่ืนรังสีแสงได 
 4.  หลักการการนํารังสีไปใชงาน 
 
2.   รายการสอน 

1.  หลอดใหคล่ืนรังสีแสง 
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2.  แหลงกําเนดิคลื่นแสง 
3.  รังสี 
4.  คุณสมบัติในการสะทอนความรอน 
5.  การนํารังสีไปใชงาน 

 
3.  วัสดุ อุปกรณ/หนังสือ/ท่ีตองเตรียม 
 -  ผูเรียนวัสดอุุปกรณการเรยีน(เครื่องเขยีน  เพื่อใชจดบนัทึกเนื้อหาสาระสําคัญที่นาสนใจ)  หรือ 
     ตําราเพื่อประกอบการฟงบรรยาย  หรือคนควาเพิ่มเตมิ 
 -  กรณีที่ตองการบันทึก ไว   เพื่อนํามาเปดทบทวนภายหลัง  เพราะเวลาจํากัด  ตองมีเครื่องบันทึก   
                  สัญญาณภาพเสยีง  ตามเหมาะสมหรือความพรอมแตละบคุคล 
 -  ครูผูสอนตองเตรียม  ของจริง  ภาพถาย  หรือภาพกราฟกส     เพื่อประกอบการบรรยาย ตามเนื้อหา    
 
4.  ลําดับขั้นการสอน/ลําดับขั้นการทํางาน 
 -   บรรยายประกอบสไลด 
 
 
 
 
 
 
 

เนื้อหา 
เร่ือง    หลอดใหคล่ืนรังสีแสง 

 หลอดใหคล่ืนรังสีแสง เปนหลอดที่ใหแสงออกมาในรูปการกระจายคลื่นความถี่แสงหรือรังสีแสง  
แบงไดเปน 2  ชนิด 

1. หลอดใหแสง  เปนรังสีอัลตราไวโอเลต 
2. หลอดใหความรอน  จากรังสีอินฟราเรด 

 

1.  รังสีอัลตราไวโอเลต ( Ultraviolet Radiation : UV )  เปนคลื่นแมเหล็กไฟฟาความถี่ส้ัน ชวงตอจาก
แสงสีมวง(ระหวางVisible Spectrum กับ X-ray) เปนรังสีที่ตาคนมองไมเห็น และไมสามารถรับรูไดอยางคลื่น
รังสีอินฟราเรด(IR) เราแบงเปนสามประเภท ดังนี ้
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   1. UV-A ชวงความยาวคลื่น 315 - 380 nm 
      เปนรังสีUVที่ไมคอยมีอันตรายมากนัก สามารถนํา มาใชเปนประโยชนไดหลายดาน โดยเฉพาะทางดาน
เคมี, ฟสิกส 
   2. UV-B ชวงความยาวคลื่น 280 - 315 nm  
     มีผลตอรางกายและสิ่งของได กอใหเกดิการไหมของผวิหนัง(Sunburn or Erythematic) และการอักเสบของ
ตาดํา ได แตมคีุณประโยชนในการรักษาโรคผิวหนังบางชนิดได รวมถึงการประยกุต ในงานอุตสาหกรรมเคมี 
   3. UV-C ชวงความยาวคลื่น 100 - 280 nm  
     เปนรังสีที่มีอันตรายตอรางกายไดอยางรุนแรง เชน ผิวแดงไหมเกรยีม (Erythema) หรือ เยื่อบุตาอักเสบ
(Conjunctivitis) ซ่ึงเราประยกุตมาทํา ประโยชนในการฆาเชื้อโรคได 

** รังสีUV ทุกชนิด ควรระวังไมใหถูกผิวหนังหรือตา อยางตอเนื่อง ** 

ประโยชนของหลอดไฟอัลตราไวโอเลต( UV Lamps ) 
  1. การเรงปฏิกิริยาเคมีดวยแสง (Photochemical Process) 
       - การทํา ใหอยูตัวหรือแข็งตวัโดยวิธีโพลีเมอไรเซชั่น (Curing & Hardening by 
olymerization) ทาํใหหมึก, สี, แล็คเกอร นั้นแหงภายในระยะเวลาสั้นๆ จึงทําใหผลิตสินคาไดรวดเร็วข้ึน และ
มีตนทุนถูกลงได 
       - การทํา เพลท (Plate) 
  2. การตรวจและวิเคราะหช้ินงาน (Detection, Inspection and Analysis) เชน 
       - การตรวจดูเสนดายและความเรียบรอยในการทอผา 
       - ตรวจผลิตภณัฑเคมี วาเปนชนิดใด 
       - ตรวจหาเชื้อราในผลิตภัณฑอาหาร เพราะเชื้อราบางชนิดมองเหน็ไดชัดในรังสี UV 
       - ใชวเิคราะหแรธาตุตางๆ 
       - ตรวจลายเซ็น, ตรวจธนบตัร, ตรวจบัตรเครดิต 
       - การออกแบบแสง (Decorative and Special Lighting Application) ใหเกิดความแปลกตา 
หรือสวยงาม (Luminescence purposes) 
       - วิเคราะหลายนิ้วมือ หรือ การเคลือบพื้นผิววัตถุ 
  3. การฆาเชื้อโรค( Disinfection) ดวยหลอดใหแสงUV-Cที่มีความยาวคลื่น 253.7nm  
  4. ลอแมลง (Insect Trap) เชน จับไปขาย, ทําลายทิ้ง, ลอออกไป 
  5. รักษาโรคผิวหนัง 
  6. การถายเอกสาร ถายพิมพเขียว 
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การใชหลอดอลัตราไวโอเลต ในการฆาเชื้อโรค(Disinfection by UVGI Lamp - Ultra-violet Germicidal 
Irradiation) 
ในทางปฏิบัติ การฆาเชื้อโรคดวยการฉายรังสี UV-C ขึ้นกับสององคประกอบหลัก คือ 
  1. ความลึกในการแทรกซึม (Depth of Penetration) ของรังสีUV-C ซ่ึงเปนคุณสมบัตทิี่สําคัญมาก 
เนื่องจากรังสี UV มีขีดจํากัดในการแทรกซึมผานวัตถุ (ยกเวนนํ้าและของเหลวบางชนดิ) เพราะผิวช้ันนอกของ
วัตถุจะดูดซับรังสีเอาไว 
  2. อันตรายจากรังสีตางๆ (Possible Hazardous Effects of Such Radiation) ผูที่รับการฉายรังสีไมควร
ไดรับรังสีมากไป แตอยางไรก็ดี การใชรังส ีUV-C ซ่ึงไดจากหลอดฆาเชือ้โรคนั้น ก็มีขอควรสังเกต ดังนี้ : 
       - UV-C ตองถูกเชื้อโรคโดยตรงเทานั้น ถาเชื้อโรคซอนอยูในเงาของวัตถุ เชื้อโรคนั้นจะไม
ตาย 
       - UV-C จะตองถูกเชื้อโรคเปนระยะเวลานานพอ (นานแคไหนขึ้นอยูกับชนิดของเชื้อโรค) จึง
จะสามารถฆาเชื้อโรคได ซ่ึงเชื้อโรคบางชนิดทนตอรังสี UV-C ไดนานมาก 
       - UV-C ถูกดูดซึมไดงาย จึงควรใชในที่อากาศแหง เพราะจะมีประสิทธภิาพดีที่สุด และใช
ขนาด Dose นอยที่สุด ถาใชในอากาศชืน้มากๆ ตองใชขนาด Dose เปนสองเทา ถาใชในน้ําดื่มธรรมดาจากนํ้า
กอก อาจตองใชขนาดมากถึงสิบเทา 
        - การใชหลอดUV-C ควรระวังไมใหถูกตาและผิวหนังของคนโดยตรง (ถาสะทอนจากผนัง ก็
ตองคอยระวังไมใหนานเกินไป) 

ลักษณะใชงานฆาเชื้อโรคดวยหลอดรังสีเหนือมวง 
  1. การฆาเชื้อโรคในอากาศ (Air Disinfection) ทํา ได 4 วธีิคือ 
              1.1 ติดหลอดUV ไวบนเพดาน (Ceiling-mounted UV Lamp) รังสีกระจายทั่วไป ใชในเวลาปลอด
คน 
                     1.2 ฉายรังสีสูอากาศดานบนของหอง (Upper-Air Irradiation) โดยใชโคมหันขึ้น ไมสองลงมาสู
ตาคน 
                     1.3 ฉายรังสีใสอากาศที่พื้นหอง (Floor-Zone Irradiation) ดวยโคมชนิดหันลง เพื่อฉายรังสีใส
อากาศที่พื้น 
                     1.4 ในทออากาศหรือทอลม (Air-Ducts) เหมาะสํา หรับสถานที่มีระบบปรับอากาศ(Air 
Conditioning System) 
  2. ฆาเชื้อโรคที่พื้นผิวของวตัถุ (Surface Disinfection) ใชกับการผลิตอาหารและยา ทั้งโดยตรงหรอื
ภาชนะบรรจุ 
  3. ฆาเชื้อโรคในของเหลว (Liquid Disinfection) ใชในการผลิตนํ้าดื่ม, นํ้าผลไม, นํ้าเลี้ยงปลา, นํ้าใน
สระวายนํ้า 
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ประเภทหลอดฆาเชื้อโรค 
  1. Tubular UVGI ทั้งแบบ Standard และ High-output 
  2. Compact Single-ended UVGI 
หลอดทั้งสองประเภท เปนหลอดแบบLow-pressure Mercury-vapour Discharge Technology 
  3. High Intensity Discharge Tube เปนหลอดแบบMedium-pressure Mercury-vapour มีพลังงาน
มากกวา 

การประยกุตใชงาน (Applications) 
  1. สถานที่สาธารณะ ที่มีคนอยูเปนจํานวนมากหรืออยูเปนเวลานาน เชนหองเรียน, คายทหาร, โรง
ภาพยนตร, หอประชุม, หองรับรอง, สํานักงาน ฯลฯ ใหติดตั้งหลอดUVGI ในทอฆาเชื้อโรคในอากาศ (Air-
disinfecting Duct), ทอปรับสภาพอากาศ (Air-conditioning Duct) 
  2. โรงพยาบาล (Hospital) ตึกคนไข, หองตรวจ, ที่พักคอย, ครัว, ที่เก็บเครื่องมือผาตัดและอุปกรณ
ของใชตางๆ อาหารและเครื่องดื่ม (Food and Beverage) ทั้งขั้นตอน ขณะผลิต, บรรจุหีบหอ, จัดเก็บ หรือสง
สินคาจําหนาย 
  3. อุตสาหกรรมการผลิตเวชภัณฑ (Pharmaceutical Industry) รวมถึง สารปฏิชีวนะ ยา และ
เครื่องสําอาง 
  4. หองครัว (Kitchen) ในตูเยน็ 
  5. การปองกันสัตวปวย (Animal Protection) ใชกับเรือนปศุสัตว, คอก, ฟารม, เลา, กรงขัง รวมไปถึง
สวนสัตวได 
  6. อุปกรณสํา หรับการบรรจุหีบหอ (Packaging Material) และการปดผนึก(Sealing) 
  7. หองทดลอง (Laboratory) และเครื่องมือทดลองตางๆ 
  8. Water Purification เชน Drinking Water, Aquarium, Swimming Pools, Supplementing 
Chlorination 

 

Infrared เปน spectrum หนึ่งของคลื่นแมเหล็กไฟฟา มีความยาวคลื่นอยูระหวางคลื่นไมโครเวฟและ
คล่ืนแสงที่ตามองเห็น( visible light ) มีความถี่อยูที่ประมาณ 10exp16 Hertz( 10 ยกกําลัง16 
) คล่ืนแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic waves) เปนสิ่งที่อยูรอบตัวเรานบัตั้งแตแสงอาทิตย คล่ืน
โทรทัศน คล่ืนวิทยุ โทรศัพทมือถือ แสงจากหลอดไฟ คล่ืนจากเตาไมโครเวฟ มีตั้งแตคล่ืนความถี่ต่ํามากๆ ( 
Extremely low frequency) ต่ํากวาคลื่นวิทยุอีก ความถี่ประมาณ 10 hertz จนกระทั่งถึง
ความถี่สูงสุดที่คล่ืนรังสีเอกซ ( x-rays) ความถี่ 10exp18 hertz  
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การประยกุตใชคล่ืนอินฟราเรดจะเปนการประยุกตใชในการสื่อสารแบบไรสาย (Wireless 
communication) ในการควบคุมเครื่องมือ เครื่องใชไฟฟา โดยการสงสัญญาณไปทาง LED 
(Light emitting diode)โดยตวัสง ( transmitter) หรือ laser diode และจะมีตัวรับ 
(receiver)และทําการเปลี่ยนขอมูลใหกลับไปเปนเหมือนขอมูลเร่ิมแรก  
 
เทคโนโลยีอินฟราเรดมีความโดดเดนเพราะกําลังไดรับการประยกุตใชอยางกวางขวางเชน  
 
-ระบบล็อครถยนต ( car locking system ) ที่กดปุมลอครถอยูทุกวนักใ็ชคล่ืนอินฟราเรดนี่แหละ  
-mouse,keyboards,floppy disk drives,printer  
-ระบบฉุกเฉิน ( Emergency response system )  
-การควบคุมภายในอาคาร หนาตาง ประตู ไฟฟา ผามาน เตียงนอน วิทยุ หูฟงแบบไรสาย 
(Headphones) โทรศัพทแบบไรสาย ประตูโรงรถ  
-ระบบรักษาความปลอดภยัภายในอาคาร บานเรือน (Home security systems)  
-เครื่องเลน vcr,cd และทวี ี 
 
ขอดีของคลื่นอินฟราเรด:  
 
-ใชพลังงานนอย จึงนยิมใชกับเครื่อง laptops ,โทรศัพท  
-แผงวงจรควบคุมราคาต่ํา (Low circuitry cost) เรียบงายและสามารถเชื่อมตอกับระบบอื่นไดอยาง
รวดเร็ว  
-มีความปลอดภัยในการเรื่องขอมูลสูง ลักษณะการสงคลื่น( Directionality of the beam)จะไมร่ัว
ไปที่เครื่องรับตัวอ่ืนในขณะที่สงสัญญาณ  
-กฎขอหามระหวางประเทศของ IrDA (Infrared Data Association)มีคอนขางนอยสําหรับ
นักเดนิทางทวโลก  
-คล่ืนแทรกจากเครื่องใชไฟฟาใกลเคียงมนีอย (high noise immunity)  
 
ขอเสียของอินฟราเรด:  
 
-เครื่องสง(transmitter)และเครื่องรับ(receiver)ตองอยูในแนวเดียวกัน คอืตองเห็นวาอยูในแนว
เดียวกัน  
-คล่ืนจะถูกกนัโดยวัตถุทั่วไปไดงายเชน คน กําแพง ตนไม ทําใหส่ือสารไมได  
-ระยะทางการสื่อสารจะนอย ประสิทธิภาพจะตกลงถาระยะทางมากขึ้น  
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-สภาพอากาศ เชนหมอก แสงอาทิตยแรงๆ ฝนและมลภาวะมีผลตอประสิทธิภาพการสื่อสาร  
-อัตราการสงขอมูลจะชากวาแบบใชสายไฟทั่วไป  
 
 
 
 

ฮีตเตอร อินฟราเรด (Heater Infrared) 

การคนพบรังสีอินฟราเรด 
  ในป ค.ศ. ๑๘๐๐ ขณะที่ เฮอเชล กําลังติดตามศึกษาดวงอาทิตยอยู ในกลองดูดาว ตองมีการใชเลนส
กรองแสง ซ่ึงทําเปนสีตางๆ เฮอเชล ตองการทราบวา ในเลนสแตละสี จะเปลี่ยนคาแสดงความรอนของ
ดวงอาทิตยหรือไม ทานจึงประดิษฐอุปกรณการทดลองอยางงายๆ เพือ่หาคําตอบ ซ่ึงนับเปนวิธีทดลองที่
หลักแหลมเปนอยางมากทานใชปริซึมแยกแสง แลวใหแสงตางๆมาตกที่เทอรโมมิเตอร ซ่ึงทาสีดําที่กะ
เปาะ เพื่อใหดดูความรอนดยีิง่ขึ้น ความที่เปนนักวิทยาศาสตรที่ละเอียดถ่ีถวนเปนวสัิยประจําตวั ทานก็ตั้ง
เทอรโมมิเตอรตัวหนึ่งนอกเหนือจากแสงสีตางๆนั้น เพือ่เปนตวัควบคมุการทดลอง ปรากฏวา แสงสีตาง มี
อุณหภูมิสูงกวาแสงสีขาว และอุณหภูมิสูงขึน้จาก สีมวง ไปหาสีแดง เฮอเชล จึงเกิดความอยากรูขึ้นมา แลว
วัดแถบเหนือแสงสีแดงขึ้นไปที่ไมปรากฏมีสีอะไร ดูเหมือนแสงอาทิตยธรรมดาเทานั้นเอง แต เฮอเชล ก็
ประหลาดใจเปนอยางยิ่ง เมือ่ปรากฏวา เทอรโมมิเตอร ตัวที่อยูนอกเหนือจากแสงสีแดงนัน้ กลับวัดได
อุณหภูมิสูงกวาทุกตัวเฮอเชล จึงทําการทดลองตอไป ก็พบวา สวนของแสงที่มองไมเหน็แตรอนกวาสีแดง
นี้ มีคุณสมบัตทิางกายภาพเชนเดียวกับคลื่นแสงที่มองเห็นไดทุกประการ เชน การหกัเห ดูดซับ สองผาน
หรือไมผานตวักลาง ฯลฯ ในตอนแรก ทานเรียกแสงนี้วา calorific rays ซ่ึงก็เชนเดิมที่การตั้งชื่อของทานไม
คอยจะเปนที่ถูกใจใครเทาไรนัก รังสีที่ถูกคนพบใหมนี้ กถู็กเปลี่ยนชื่อไปเปน รังสีอินฟราเรด ที่เรารูจักกนั
มาทุกวันนี ้

 มีหลักการทําความรอน คือ ใหกําเนิดแสงอินฟราเรดและสงไปยังวัตถุ  โดยเปนแสงคลื่นยาวที่ไม
สามารถมองเห็นไดดวยตามนุษย  ซ่ึงรังสีคล่ืนยาวนี้ จะทําใหโมเลกลุของวัตถุที่ไดรับรังสีนี้เขาไปเกิดการ
ส่ัน ทําใหเกิดความรอนขึ้น หลักการนี้จะมีประสิทธิภาพมาก เมื่อนําไปประยุกตใชกับวัตถุที่มีโครงสราง
โมเลกุลขนาดใหญเรียงกันเปนแถวยาว เชน สี, กาว, อาหาร, พลาสติก, แลกเกอร 
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หนวยเล็กที่สุดของวัตถุ คือ โมเลกุล ซ่ึงประกอบดวยอะตอมของธาตุตาง ๆ การที่วัตถุสามารถอยูรวมกัน
เปนกลุมกอนได เนื่องจากโมเลกุลเหลานัน้มีแรงยดึเหนีย่วระหวางกัน ซ่ึงสามารถแสดงใหเห็นได ดังรูป 

 

อะตอมของวัตถุไฮโมเลกุล (โมเลกุลที่เกาะกันเปนสายยาว เชน สี, พลาสติก, ยาง)  จะยึดเกาะกันคลาย
สปริง  ซ่ึงจะมีการสั่นอยูบาง เมื่อวัตถุไฮโมเลกุลไดรับรังสีอินฟราเรด  ซ่ึงมีความถี่ของคลื่นใกลเคียงกับ
การสั่นของโมเลกุล  จะสงผลใหโมเลกุลตาง ๆ มีการสั่นที่รุนแรงขึ้น เนื่องจากอิเลคตรอนอิสระมีพลังงาน
มากขึ้น จึงสงผลใหเกิดความรอนขึ้นที่ตัววัตถุ  ชวงรังสีที่เหมาะสมที่จะนํามาใชในการทําความรอนกับ
วัตถุ คือ ชวงรังสีคล่ืนยาว  คล่ืนความยาวชวงอื่นจะถือเปนความสูญเสีย  (เนื่องจากวิ่งทะลุวัตถุ หรือถูก
สะทอนกลับ) ดังนั้น Infrared Heater ที่มีประสิทธิภาพ จะตองมีความสามารถในการแปลงพลังงาน
ไฟฟา  ใหอยูในรูปของคลื่นอินฟราเรดใหมากที่สุด  คือ ชวง 3 – 10 mm. องคประกอบสําคัญที่ตอง
พิจารณา คือ แหลงกําเนิดคลืน่อินฟราเรด และวตัถุเปาหมาย  ในขณะที่การทําความรอนดวยวิธีการพา และ
การนําความรอน จะเนนที่ตวักลาง 
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ลักษณะของ Infrared  Heater 

เปนการสงผานความรอนแบบแผรังสี (เหมือนกับที่ดวงอาทิตยสงความรอนมายังโลก) จึงมีประสิทธิภาพ
สูง ความสูญเสียต่ํา ประหยดัไฟได 30-50%  

• สามารถใหความรอนวัตถุไดถึงเนื้อใน จึงทาํใหประหยดัเวลาได 1-10 เทา (การใหความรอนแบบ
การพาและการนําความรอน จะทําใหวตัถุรอนเฉพาะที่ผิว แลวคอย ๆ ซึมเขาไปเนื้อใน จึงใชเวลา
มาก  

• มีขนาดเล็กกวาฮีตเตอรแบบทั่ว ๆ ไป ทําใหประหยัดเนือ้ที่  
• การติดตั้ง และการถอดเปลี่ยนเพื่อซอมบํารุงงาย  
• มีความปลอดภัยสูง เนื่องจากไมมีเปลวไฟ ตัวเรือนมีความเปนฉนวนสูง ไฟไมร่ัว  
• ใหรังสีชวง 3 - 10mm. ซ่ึงเปนชวงทีว่ัสดุเกอืบทุกชนิดสามารถดูดซับรังสีไดด ี 

การประยุกตใชงาน 

• ใชในการอบแหงตาง ๆ เชน สี, แลกเกอร, กาว, เมล็ดพันธุพืช, อีพ็อกซี่  
• ใชกับอุตสาหกรรมพลาสติก อบพลาสติกใหออนตวักอนนําไปเขาเครือ่งเปา  
• ใชกับอุตสาหกรรมอาหาร ขนมปง เบเกอรี ่ 
• ใชในวงการแพทย เชน การอบฆาเชื้อ, หองอบเด็กทารก  
• ใชกับอุตสาหกรมเคลือบผิวตาง ๆ เชน เคลือบสี, ผิว, เซรามิค, มีรามีน  

 ขอควรระวัง 

• การใหความรอนแบบอินฟราเรด ส่ิงที่สําคัญที่สุด คือ ตัววัตถุจะตองดูดซับรังสีไดดี ดงันั้น วัตถุบาง
ชนิดที่มีผิวมันวาว หรือมีคุณสมบัติการสะทอนแสงที่ดีจะไมเหมาะกับการใหความรอนดวยวิธีนี ้ 

• ถาตองการควบคุมอุณหภูมิ พยายามวางหวัวดัอุณหภูมใิหใกลวัตถุมากที่สุด  หรือใชหัววัดอณุหภูมิ
แบบอินฟราเรด  
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 หลักการทํางานของอินฟราเรดมี (INFRARED) ดังนี ้
  1. จัดตําแหนง : ในการพิมพไฟลจากโนตบุค ใหวางอุปกรณนัน้ 3 ฟุตจากเครื่องพิมพที่เหมาะสมกับ 
IR ช้ีที่พอรต IR (หรือที่เรียกวาโฟโตไดโอด) ตรงไปยังโฟโตไดโอดของเครื่องพิมพ 
  2. สง : พัลสของแสงอินฟราเรดจะถูกสงไปกลับระหวางอุปกรณสองตัวเพื่อขนถายแพ็กเกตของขอ 
มูลที่ประกอบกันเปนแพ็กเกตจะถูกสื่อสารดวยพัลสเปด/ปดของแสงอินฟราเรดโดยพัลสจะถูกอาน ในร
ปของรหัสไบนาร 
  3. รับ : โฟโตไดโอดจะรับแพ็กเกต ซ่ึงจะถูกแปรกลับไปเปนขอมูลอีกครั้ง เครื่องพิมพหรือพีซีใน
ดาน รับจะประมวลผลขอมูลที่ไดมาจากการเชื่อมตอเครือขายที่ใชสายเคเบิล 
  4. การขัดขวาง : ถามีวัตถุมาขัดขวางลําของพัลสของอินฟราเรดขณะ ที่ขอมูลกําลังถูกสงสัญญาณจะ 
ถูกบล็อก อยางไรก็ตามอุปกรณดานสงจะรบัรูขอผิดพลาดและทําการสงขอมูลที่ขาดหายไปใหม 
  

แผนการสอนรายคาบ 
คาบที่  ึ 16-18  เร่ืองท่ีสอน     หลอดใหคล่ืนรังสีแสง 

ผูสอนโดย  นายรุงโรจน  หนขูลิบ          สอนแบบบรรยาย  จํานวน  50 นาที/สัปดาห 
 
1.  จุดประสงคการสอน 
    1.  บอกความหมายของการสองสวางและการนําไปใชงานได 
    2.  บอกความเหมาะสมการสองสวางและการนําไปใชงานได 
    3.  บอก ชนิด  ขนาด  รูปแบบ  การสองสวางและการนําไปใชงานได 
 4.  หลักการการสองสวางและการนําไปใชงาน 
 
2.   รายการสอน 


