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1.  ��ก�������������!(���2���!����� ก,)'
2.  ��ก�����������$�)��!����� กH���,)'
3.  ��ก�#กก��(��)��?*����� กH��������ก�+%�

��!����� กH�����%�ก�)"�กก��(��)��?*,)'
4.  ������&��!	�'�!���	��$(��ก����!����� กH���,)'

�#!"�ก����$"�������$��'�   /'�!	����H

��������  	
���

����� ก��+>�!/'$ 
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5.  ��ก���������!����� ก,--.�,)'
6.  ������&��!	�'�!  ���	��$(��ก����!����� ก,--.�,)'

9.  ��ก�$�)��!�#	)
����� ก,)'
10.  ��ก�
1	��#/���!-�#IกJ*����� ก,)'

�#!"�ก����$"�������$��'�   /'�!	����H

7.  ������ก��	�'�!���$�"����� ก��!����� ก,--.�,)'
8.  ��#>������ ก��!�)��)����� ก,--.�,)'

11.  ��ก�
1	��#/���!����� ก,)'
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����� ก �(E$	�%!��%������	���#C/��ก��)���$�$����/��!�$
��*
�(E$����!��ก  &)�"��(E$	��$(��ก����%	���#C��!	�%!/��!K  ��ก���      
���$  	��/�*����� ก  ���+%�!ก���$�),--.�   ���/��*,--.�  ���+%�!�+��#)
,--.�   ���&3!   ,�&��&-$  ���3���/��*   �H�$/*   �(E$/'$

����� ก ���0'�ก�)3�#!!�$ก� 
: ก��)�)���ก��G�#ก

	��/�*����� ก   0�'(��&��$*"�ก
��!)�)��!����� ก,--.� 

��ก�$/�ก ��$����/��*
( Magnetic Contactor )

�����* 
( Relay )

��+%�!��% 1 ����� ก��+>�!/'$ 
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����� ก �(��%�$3�#!!�$ก�  
�(E$3�#!!�$,--.�

���+%�!ก���$�),--.� �#�����*�$�/��*�H�$/* ,�&��&-$

����� ก �(E$	�%!��%������	���#C/��ก��)���$�$����/��!�$
��*
�(E$����!��ก  &)�"��(E$	��$(��ก����%	���#C��!	�%!/��!K  ��ก���      
���$  	��/�*����� ก  ���+%�!ก���$�),--.�   ���/��*,--.�  ���+%�!�+��#)
,--.�   ���&3!   ,�&��&-$  ���3���/��*  �H�$/*   �(E$/'$

��+%�!��% 1 ����� ก��+>�!/'$ 
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����� ก �(��%�$3�#!!�$,--.�  
�(E$3�#!!�$ก�

���/��*,--.�

���&3!

���+%�!�#),--.�

����� ก �(E$	�%!��%������	���#C/��ก��)���$�$����/��!�$
��*
�(E$����!��ก  &)�"��(E$	��$(��ก����%	���#C��!	�%!/��!K  ��ก���      
���$  	��/�*����� ก  ���+%�!ก���$�),--.�   ���/��*,--.�  ���+%�!�+��#)
,--.�   ���&3!   ,�&��&-$  ���3���/��*  �H�$/*   �(E$/'$

��+%�!��% 1 ����� ก��+>�!/'$ 
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����� ก ���H�!    �#/H
��%	�'�!	$������� ก ( Magnetic   
Field ) ��>$2��$�ก��>$�#/H
,)'   &)�	����H)�)�� ก ( iron )     ���
�#	)
�+%$��!����!,)'           J�%!��""�����0$��(�����!����� กH��� 
( Permanent  Magnet )    �+� ����� ก,--.� ( Electromagnet )

1.  ���������!����� ก 

����� กH��� ����� ก,--.�
�� ก

+

-
�� ก
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����� ก   ���!�(E$ 2  (���2�   �+� 
2.  (���2���!����� ก 

2.1  ����� กH��� 
( Permanent  Magnet )

2.2.  ����� ก,--.� 
( Electromagnet )

Circular Electro Lifting MagnetPermanent  Magnet
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2.1  ����� กH��� ( Permanent  Magnet )

����� กH���  ��%H�ก�'$3�
��#>!��ก      ���#ก�1��(E$�$����� ก
��%�ก�)/��������/�  �����$�"����� ก
0$/#���! �+������ก�$,//* ( Magnetite )
J�%!3���% ��ก$��J��  (�����ก��J

���  Magnetite

1)  ����� ก������/� ( Natural  Permanent  Magnet )
2.1.2  �$�)��!����� กH���   

����� กH���  �(E$���!�� ก��%�����$�"����� ก0$/#���!
2.1.1   ���������!����� กH���

��������  	
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����� กH��� ��%�ก�)"�กก��(��)��?*    0�'����ก���$�%��$��  
�#	)
����� ก�$�) �-�&���ก�$/�ก ( Ferromagnetic )        ��%�����  
�����!�$��!���$�"����� ก( Remanent ) 	�!       0'�(E$���!
����� ก)'���)��)����� ก,--.�ก���	/�!��%���$�)ก���		�!  
��+%��
)0'ก���$�%��$��     �#	)
����� ก�$�)�-�&���ก�$/�ก"�
�(E$���!����� ก��%���#>������ ก�!��%  ��������$�"����� ก/ก�'�!
��������!H���

2)  ����� ก(��)��?* ( Manufacture  Magnet ) 

���!"���,--.�
ก���	/�! �ก$�� ก : �ก$��!�)��)

: �#	)
�-�&���ก�$/�ก

�)��)����� ก,--.�

���  Remanent 	�!

�ก$�� ก
��	2�3�(E$

����� กH��� 
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/#�����!��!����� กH���  ��%,)'"�กก��(��)��?*               

$�&�,)����� ( NdFeB )

2.1) Neodymium  Magnet 
:���&)�ก��0'�����'�$�$
2���+�   

G!��!&��$�&�)�������  �� ก     
���&���$ ��%���
12���/%��ก���"
)  
��������  "$���ก#$�(E$ก'�$
�$+>��)���ก#$ ����ก���  e sinter g
����� ก�$�)$�> "���3�#!!�$	�!��%
	
)0$���)������ กH����#>!�)

ก��$��,(0�'!�$ 
0�'(��ก��0$���+%�!0�',--.�  ���+%�!��ก����� ก  ���+%�!"#ก�/��!K 

h��*))�	  ���/��*   ���+%�!ก���$�),--.�   �J$�J��* i�i
��������  	
���

J��������&����/* ( SmCo )

2.2) Samarium-cobalt  Magnet
: ���"�ก  Samarium  ���  cobalt     ��       

��!)�)	�! �(E$�$�)��%�$/���
12���   
	�!���ก��	�ก��

ก��$��,(0�'!�$
	��$��ก0�'(��ก��0$���+%�!�+�  $�l�ก�  ���+%�!ก���$�),--.�

 ���3��3* i�i 
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2.3)  Ceramic  Magnet 
: ���"�ก	��$G	������!�� ก

�m�ก,J)*��������%�����*���$/�+�
	/��$�/������*���$/      ��!��#>!
����ก����$�) �-�,�/* ( Ferrite  )  ��
����H�กก�������� ก(���2��+%$K 

�J����ก �+� �-�,�/*

ก��$��,(0�'!�$
�(E$����� ก��%0�'ก#$����!�3�������%	
) �3����
1	��#/����K )'�$ 

����$�����'�$ 	��$��ก0�'(��ก��0$���+%�!0�',--.�  �
(ก�1*��!)'�$
�������	/�* �������ก��� �
(ก�1*ก��	+%�	�� ��!���$ i�i
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2.4 ) Alnico  Magnet 
: ���"�ก������$��� ( Al )  $��ก�� ( nickel )  

��� &����/* ( Cobalt )   �(E$����� ก��%
�$/���
12���	�! ����$/�� �
12�����% 
�(��%�$�(�!,)'�(E$����!)� 

�#�$�&ก  ( Alnico  )

ก��$��,(0�'!�$
	��$��ก0�'(��ก��0$�
(ก�1*"#���)��>$!�$   ���+%�!�+��#)   

���3��3* i�i 
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2.1.3  &��!	�'�!��!����� กH��� 

����� กH���   ��&��!	�'�!�(E$���!����� ก     	�'�!
	$������� ก ( Magnetic Field )  (ก��
����!����� ก &)�	�!
-�#IกJ*����� ก ( Magnetic  Flux,ΦΦΦΦ) ��ก"�ก�#>��$+� ( North
Pole , N  )  ���ก�#���'����!����� ก��% �#>�0/' ( South  Pole , S ) 

���!����� ก �#>������ ก 

Φ-�#IกJ*����� ก

�#>������ ก 

Φ-�#IกJ*����� ก

��������  	
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�
กK &���ก
���!���!����� กH���  "��(E$&)��$����� ก  
( Magnetic Domain )  &)�0$�/���&)��$        "���&���$/*����� ก 
( Magnetic  Moment ) �+��$�)��������!��!����� ก     ��!/#�
0$�$��$�$ก#$����������!�)���ก#$

Magnetic  
Moment 

��/����!&��

���� ก/��$ ���+%�$��%

&)��$����� ก
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�
กK &���ก
���!���!����� กH���  "��(E$&)��$����� ก  
( Magnetic Domain )  &)�0$�/���&)��$        "���&���$/*����� ก 
( Magnetic  Moment ) �+��$�)��������!��!����� ก  "���!/#�
0$�$��$�$ก#$����������!�)���ก#$

Φ-�#IกJ*����� ก

Φ-�#IกJ*����� ก

���!����� ก
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2.1.4  	��$(��ก����!����� กH���

1)   ���!����� ก ( Magnetic  Bar )       �(E$	��$��%G��/-�#IกJ*
����� ก  ����(���!������        ���$ ���!/�!   �ก+�ก�'�   ��!ก����ก  
�!��$ ����G�$&�'! �(E$/'$   &)������1(������!"��(E$�#>������ ก  
J�%!�(E$	��$��%��������'���!	$������� ก ( Intensity  of the field ) 
	�!��%	
)

���!����� ก

��(���!��!����� กH������!����� กH���

��������  	
���

2)  	$������� ก ( Magnetic  Field )  
	$������� ก  �(E$	��$��%(ก��
����!����� ก   &)�

�ก�)�� -�#IกJ*����� ก ( Magnetic  Flux , ΦΦΦΦ )     �)�$��!"�ก
�#>��$+� ( N )  ,(��#>�0/' ( S )  2��$�ก���!����� ก  	��$
2��0$���!����� ก -�#IกJ*����� ก ( Magnetic  Flux , ΦΦΦΦ )     
�)�$��!"�ก�#>��$+� ( N )  ,(��#>�0/' ( S )

��������  	
���

2.2  ����� ก,--.� ( Electromagnet )

����� ก,--.�  �(E$����� ก
�#%�����  &)�	�'�!��>$"�ก�)��)    
��%,)'�#�ก��"���)'��ก���	,-/�!
�+�ก���	,-	�#�  &)�

���� ��+%�"���)'��ก���	,-/�!
�#>������ ก�!��%������$�"����� ก 
�!��%

���� ��+%�"���)'��ก���	,-	�#�
�#>������ ก  "�	�#�,(��      ���
���$�"����� ก"�������(��%�$�(�!
/��)����

+-

∼∼∼∼
+-

∼∼∼∼+ -

2.2.1 ���������!����� ก,--.�
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1)  ����� ก,--.�ก���	/�! ( DC  Electromagnet )
��+%��)��)  ( Coil , Winding )  H�ก"���)'��ก���	,-/�!   

( DC  Current )     �)��)"�	�'�!�#>������ ก��>$�����1#�
����'����!�)��)   H'������1#���!�)��) �(E$�#>��$+�
�����1�'���)��) "��(E$�#>�0/'        ������#>����$$�>/��),( 
/���������%��ก���	,--.�,�G��$�)��)

2.2.2  �$�)��!����� ก,--.�
����� ก,--.�  ���!�(E$ 2 �$�)

IDC

t

��(��+%$ก���	,-/�! 
I I

��������  	
���

iAC

t

��(��+%$ก���	,--.�	�#� 

2)  ����� ก,--.�ก���		�#� ( AC  Electromagnet)
��+%��)��) H�ก"���)'��ก���	,--.�	�#�  �)��)

"�	�'�!�#>������ ก	�#�,(  	�#���/��)����

++++ ++++−−−− −−−−
∼∼∼∼ ∼∼∼∼

I I I I
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2.2.3   &��!	�'�!��!����� ก,--.�

���!"���,--.�

�

�

�)��)����� ก,--.� ( Coil  or Winding ) ��%���ก$ 
( Core )��%��$���0' -�#IกJ*����� กG��$,)')� ���$ �� ก

���!"���,--.� (  Source )   J�%!��"�(E$,--.�ก���	/�!
�+�,--.�ก���		�#�

�

�

��������  	
���

2.2.4  	��$(��ก����!����� ก,--.�

1)  �)��)����� ก,--.� ( Coil , Winding )
�(E$�	'$��)��%$��,--.�,)')�  ���$ ��!�)!  ������$���  �	'$��)

��%$����3#$�(E$�) "�/'�!��v$�$���+��    �3+%�(.�!ก#$ก���#)�!"������!
��� (  Short  Turn )  ��%	#�G#	ก#$ 

�)��)����� ก,--.�
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2.2.4  	��$(��ก����!����� ก,--.�
2)  �ก$��!�)��)����� ก,--.� ( Core )

�(E$�#	)
��%��$���0'-�#IกJ*����� กG��$,)')�  �+����������
/'�$��$����� ก ( Reluctance ) /%��    ���$   �� กG	�J���ก�$  �� ก���
�� กก�'�    �#	)
��%0�'����(E$�ก$��!�)��)����� ก,--.�    ����ก���  �#	)

�-�&���ก�$/�ก ( Ferromagnetic ) ���0'�)��)	����H	�'�!-�#IกJ*
����� ก,)'��กก����(E$�'���(E$3#$����  H'������ก#� �ก$��ก�� ( Air Core )

�)��)����� ก,--.�

�ก$

��������  	
���

�#	)
����� ก  (  Magnetic  Materials )
�#	)
����� ก ���H�! �#	)
��%���
1	��#/��ก�%��ก#�ก���	)!

���$�"����� ก  

ก. �#	)
�-�&���ก�$/�ก ( Ferromagnetic  Materials ) 
���H�! �#	)
��%�#>������ ก	����H��ก��!)�)����!

��!    �����!��#>!�#!	����H�!���$�"����� ก,�',)'�#!"�ก       
$��	$������� ก2��$�ก��%0�'�$�%��$����ก,(��'�     ,)'�ก�  
�� ก ( Iron )  �� กก�'� ( Steel ) $��ก�� ( Nickel )  &����/*  
( Cobalt )

�#	)
����� ก ���!�(E$  3 �$�)  �+� 

��������  	
���

�. �#	)
3�����ก�$/�ก ( Paramagnetic  Materials ) 
���H�! �#	)
��%�#>������ ก	����H��ก��!)�)�3��!���K  

,)'�ก� ��ก$��J��� ( Magnesium )   &����)�$#%� ( Molybdenum )   
������� ( Llithium )    ��$���#%� ( Tantalum )     ���������$��� 
( Aluminium ) 

�. �#	)
,)����ก�$/�ก ( Diamagnetic  Materials ) 
���H�! �#	)
��%�#>������ ก     	����H��ก��!G�#ก  

,)'�ก�  ��!�)! ( copper )   �!�$ ( silver ) ��� ��!��� ( gold )

��������  	
���

2.2.4  	��$(��ก����!����� ก,--.�
3)  ก���	,--.� ( Electric   Current )

ก���	,--.���%"���0'ก#��)��)����� ก,--.�   ��"�(E$
ก���	,-/�! �+�ก���	,-	�#� ก ,)'��'��/��#/H
(��	!�*ก��0�'!�$
�/�ก��	�'�!���$�"����� ก��!�)��)����� ก,--.� "�	�'�!,)' ��+%�
��ก���	,�G��$�)��)����$#>$  �ก/#)ก���	��%"���0'ก#��)��)��ก
�)��)����� ก,--.� "��)���$�"����� ก �#$��

��ก���	,--.�,�G��$�)��)  
�ก�)���$�"����� ก

,����ก���	,--.�,�G��$�)��)  
,���ก�)���$�"����� ก

++++ −−−− ++++ −−−−
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2.2.5 )  ก��	�'�!���$�"����� ก��!�)��)����� ก,--.�

�/
 : 0�'�+���� ก�����/#�$��   &)�0'
$�>�#�����+�.. ��>�����!ก��,�

��!ก���	,--.�    &)����,(
/�����������!�	'$��)/#�$��

ก ) ��+%���ก���	,--.�,�G��$�	'$��)/#�$��  "��ก�)-�#IกJ*
����� ก����	'$��)/#�$�� 

I

I

ก��������!��!-�#IกJ*����� ก

0�'  ก��ก����	ก�� �+� ก��+����
ก�����/#�$��

��������  	
���

ก��������!��!-�#IกJ*����� ก

G� : $�>���>   $�>�ก��!  $�>�$�!   ���
$�>�ก'��  "���>�����!��!-�#IกJ*
����� ก

Φ

××××

I

0�'  ก��ก����	ก�� �+� ก��+����
ก�����/#�$��I

I

I

Φ

Φ

ก ) ��+%���ก���	,--.�,�G��$�	'$��)/#�$��  "��ก�)-�#IกJ*
����� ก����	'$��)/#�$�� 

2.2.5 )  ก��	�'�!���$�"����� ก��!�)��)����� ก,--.�

��������  	
���

ΦΦΦ

0�'  ก��ก����	ก�� �+� ก��+����
ก�����/#�$��

I
ก���	,--.� ,���'� : ××××ก���	,--.� ,���ก :

�����! ΦΦΦΦ : ��$�� �$�l�ก�

Φ ××××

�����! ΦΦΦΦ : /���� �$�l�ก�

Φ

××××
ก��������!��!-�#IกJ*����� ก

I

ก���	,���ก

ก���	,���'�

ก ) ��+%���ก���	,--.�,�G��$�	'$��)/#�$��  "��ก�)-�#IกJ*
����� ก����	'$��)/#�$�� 

2.2.5 )  ก��	�'�!���$�"����� ก��!�)��)����� ก,--.�

��������  	
���

� ) ��+%�$���	'$��)/#�$����3#$�(E$�)��%��"��$�$���  ���"���
ก���	,--.�0$�����!0)�����!$�%!0'ก#��)��)  �)��)
"������$�"����� ก

×××× ×××× ×××× ×××× ×××× ××××
××××

××××
××××

××××

××××
××××

××××

I

I

ก���	,���'�   ΦΦΦΦ ���/#�$���������! /���� �i

ก���	,���ก   ΦΦΦΦ ���/#�$���������! ��$�� �i

�	)!-�#IกJ*����� ก���/#�$���/������ ��!�)��) ��+%���ก���	,--.�,�G��$

2.2.5 )  ก��	�'�!���$�"����� ก��!�)��)����� ก,--.�
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 � ) ��+%�$���	'$��)/#�$����3#$�(E$�)��%��"��$�$���  ���"���
ก���	,--.�0$�����!0)�����!$�%!0'ก#��)��)  �)��)
"������$�"����� ก

×××× ×××× ×××× ×××× ×××× ××××
××××

××××
××××

××××

××××
××××

××××

I

I

ΦΦΦΦ

ΦΦΦΦ

/#�$���/���/#� ����ก#$	�'�!-�#IกJ*����� ก  0'�)��)�����$�"����� ก

2.2.5 )  ก��	�'�!���$�"����� ก��!�)��)����� ก,--.�

��������  	
���

××××××××××××××××××××××××

××××
××××

××××
××××

××××
××××

××××

/#�$���/���/#� ����ก#$	�'�!-�#IกJ*����� ก  0'�)��)�����$�"����� ก

ΦΦΦΦ

ΦΦΦΦ

 � ) ��+%�$���	'$��)/#�$����3#$�(E$�)��%��"��$�$���  ���"���
ก���	,--.�0$�����!0)�����!$�%!0'ก#��)��)  �)��)
"������$�"����� ก

2.2.5 )  ก��	�'�!���$�"����� ก��!�)��)����� ก,--.�

I

I

��������  	
���

ก��+����ก������)��)
�+����ก���)��)  &)�#�����+�
���/�����������!�)��)

�/
 :$�>���>  $�>�ก��!  $�>�$�! ���
$�>�ก'�� ��>/�������!ก��,���!
ก���	,--.� ( I )

 �#>������ ก��%	�'�!&)��)��) 	����H�,)'"�ก
ก�� 0�'  ก��+����ก������)��)

� ) ก����#>������ ก��%	�'�!&)��)��)����� ก,--.�
2.2.5 )  ก��	�'�!���$�"����� ก��!�)��)����� ก,--.�

I I

��������  	
���

�+����ก���)��)  &)�#�����+�
���/�����������!�)��)

 G� :  $�>�#�����+�  ��> �#>��$+� (N)  II

 �#>������ ก��%	�'�!&)��)��) 	����H�,)'"�ก
ก�� 0�'  ก��+����ก������)��)

� ) ก����#>������ ก��%	�'�!&)��)��)����� ก,--.�
2.2.5 )  ก��	�'�!���$�"����� ก��!�)��)����� ก,--.�

ก��+����ก������)��)
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×××× ×××× ×××× ×××× ×××× ××××
××××

ΦΦΦΦ

××××
××××

××××
××××

××××

××××

I

I
ΦΦΦΦ

××××

! ) ก��ก�#��#>������ ก  &)�ก��ก�#������!ก��,���!
ก���	,--.� ( I )

ก���	,���'� ��%(���/#�$�� A   ,���ก��%(��� B  

A

B

�#>������ ก)'�$J'���+� �(E$ N �#>������ ก)'�$����+� �(E$  S

2.2.5 )  ก��	�'�!���$�"����� ก��!�)��)����� ก,--.�

�

��������  	
���

ΦΦΦΦ

××××××××××××××××××××××××

××××
××××

××××
××××

××××
××××

××××
ΦΦΦΦ

I

I

A

B

�#>������ ก)'�$J'���+� �(E$ S �#>������ ก)'�$����+� �(E$  N

! ) ก��ก�#��#>������ ก  &)�ก��ก�#������!ก��,���!
ก���	,--.� ( I )

ก���	,���'� ��%(���/#�$�� B   ,���ก��%(��� A  

2.2.5 )  ก��	�'�!���$�"����� ก��!�)��)����� ก,--.�

�

��������  	
���

���z{ก ... ก��������!��!�#>������ ก,--.�
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2.3  ก���$�%��$���ก$�� ก0'�(E$����� ก ( Magnetizing )

Magnetic  Domain   ��!�#	)
              
Ferromagnetic   ก��$,)'�#�ก�� 
�$�%��$��     "�ก	$������� ก
2��$�ก   "���!/#����ก���ก�

0�'����� กH��� �$�%��$�� &)�
����ก��H�0$�����!�)���  ���K 
��#>!  Magnetic  Domain "�
��!/#�0$�����!�)������ �(E$
���������ก��>$  �ก$�� ก"�
����K    �	)!���$�"����� ก

2.3.1  )  ก���$�%��$���ก$�� ก0'�(E$����� ก)'������� กH��� 
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2.3  ก���$�%��$���ก$�� ก0'�(E$����� ก ( Magnetizing )
2.3.1  ก���$�%��$���ก$�� ก0'�(E$����� ก)'������� กH��� 

�#!"�ก,)'�#�ก���$�%��$��  
Magnetic  Domain "���!
/#�0$�����!�)������ �(E$   
���������ก��>$����!��ก���
�ก$�� ก    "��	)!���$�"
����� ก

��������  	
���

2.3  ก���$�%��$���ก$�� ก0'�(E$����� ก ( Magnetizing )
2.3.2  ก���$�%��$���ก$�� ก0'�(E$����� ก)'������� ก,--.�

Magnetic  Domain   ��!�#	)
              
Ferromagnetic   ก��$,)'�#�ก�� 
�$�%��$��     "�ก	$������� ก
2��$�ก   "���!/#����ก���ก�

0�'����� ก,--.��$�%��$��
Magnetic  Domain "���!/#�0$
�����!�)������ �(E$������� 
��ก��>$

��������  	
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ก���ก�)���$�"����� ก��!�ก$�� ก ��+%�H�ก�$�%��$�� "�ก
�)��)����� ก,--.�

�ก$�� ก  ��%�(E$�ก$��!�)��)��+%�,)'�#�ก���$�%��$��)'��
	$������� ก��%	�'�!&)��)��)����� ก,--.�   "��	)!���$�"����� ก
��ก$'��   /��(����1��!ก���	,--.���%"���0'�)��)

��������  	
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2.4  ก�����������$�"����� ก ( Demagnetizing )
2.4.1  ก�����������$�"����� กH��� 

ก) ก�����0'���!����� ก,)'�#��
12���	�!K  ���$  
ก���G�   ก����!,�'0$��%��%�������'�$

�) ก�����0'���!����� ก,)'ก��	#%$	���+�$ ���$
ก���
�  ก������     ก��������!����� ก/ก
ก����3+>$

"����0'&)��$����� ก J�%!�����!/#�0$�$��)���ก#$
����!�(E$������� ก�#�ก������(E$ก����!/#����ก���ก� ���0'
�)���$�"����� ก
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2.4  ก�����������$�"����� ก ( Demagnetizing )
2.4.2  ก�����������$�"����� ก,--.� 

/#)ก���	,--.� ,��0',�G��$�)��)

"����0',����-�#IกJ*����� ก���/#�$��   ��! 
�)��) �)��)"�,���	)!���$�"����� ก
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2.5  �
1	��#/��#%�,(��!-�#IกJ*����� ก

1.  -�#IกJ*����� ก "��'$��	'$��!��%"��)�$��!"�ก�#>�$�%!
,(�#!�#>�$�%!  0$�	'$��!��%���������/'�$��$$'����%	
)-

+

�� ก

2.  -�#IกJ*����� ก��!���!����� ก$�%!���!   "��)�$��!"�ก
�#>�$�%!,(�#!��ก�#>�$�%!����!����!��� ( closed  loop )
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2.5  �
1	��#/��#%�,(��!-�#IกJ*����� ก
3.  -�#IกJ*����� ก  "�,��/#)ก#$�+�,��'ก#$ ( cross )

4.  -�#IกJ*����� ก  ��%�#>������ ก�$+�����#>������ ก0/'   
��������'�����ก#$

ΦΦΦ Φ

×××× ××××
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2.5  �
1	��#/��#%�,(��!-�#IกJ*����� ก

7.  -�#IกJ*����� ก "�H�ก	��/�0'�������!ก��,� H�!��'���0$��!(}��#/� 
"�,����ก�����+%�$��%�ก�)��>$ก /�� 

8.  -�#IกJ*����� ก "��)�$��!"�ก�#>��$+�,(��#>�0/' 2��$�ก���!����� ก
����)�$��! "�ก�#>�0/',(��#>��$+� 2��0$���!����� ก

6.  ����$��$�$��!-�#IกJ*����� ก�+�"��$�$-�#IกJ*����� ก "��)�! ��+%�
��!�)�$�����������ก��>$
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2.6  �
1	��#/���!����� ก ( Characteristic of Magnets )
1.  ���!����� ก$�%!���!  "����#>������ ก	�!�#>�/��!ก#$  

�+� �#>��$+� ( N )   ����#>�0/' ( S ) 
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2.6  �
1	��#/���!����� ก ( Characteristic of Magnets )

2.  �#>������ ก�$�)�)���ก#$ "���ก��!G�#ก ( Repell )  ก#$ 
�#>������ ก/��!�$�)ก#$ "���ก��!)�) ( Attract ) ก#$ 
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2.6  �
1	��#/���!����� ก ( Characteristic of Magnets )
3.  ���!����� ก ��+%�H�ก���!  �/���	��$��%H�ก���!  "��#!�!

�(E$���!����� ก���$�)��

��������  	
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$�


