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1. ��(�)	���กก���*�����������������
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2. ) (��������������� ���$��� + ������
�������� 
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���.ก����!���(
��� ��������������#������(��

����<ก�����ก�
 �!�) (7��$��22�3���#1!�
����� ���$���+ ������ �� ������->���
 
(Sine wave) �����	$����(Square wave) �����
��#���!��# (Triangular wave) 0�."���
 
(Pulse) �"���) ()�ก�������-���0$��
��22�3 0�.$��	>��#��	�����<ก�����ก�
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�������ก*��������#1!�  ����+ �-#!����!/��� 
1. ���#1!���!�� 
2. ���#1!������
3. �U�ก
 ��� �	�����
���$��
 
4. "���
 �	�����
���$��
 
5. ��!" �	�����
���$��


���������	�
���������	�
    ������������



���������	�
���������	�
    ������������

��� ��������������#������(��
����<ก�����ก�
 �!�) (7��$��22�3���#1!�
����� ���$���+ ������ �� ������->���
 
(Sine wave) �����	$����(Square wave) 
�������#���!��# (Triangular wave) 
0�."���
 (Pulse) �"���) ()�ก�������
-���0$����22�3 0�.$��	>��#��	�
����<ก�����ก�
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�������ก*��������#1!�  ����+ �-#!����!/��� 
1. ���#1!���!�� 
2. ���#1!������
3. �U�ก
 ��� �	�����
���$��
 
4. "���
 �	�����
���$��
 
5. ��!" �	�����
���$��
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�������ก*�������22�3  �!����#)����
�������	�����<ก�����ก�
  ��ก	�ก����
-��� �����22�3   ���-�.ก���(������
-������#1!� >V����	-�����(��1V� 50 MHz   
0�.����-����������#0�������22�3 
��#��1-�����(1V� 30 Vp-p
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$��ก*�������22�3  ���#) (���#
���!����*�(L) _ ���#	�(C) 0�. ���#
$(�����(R) _ ���#	�(C)

LC
F

π2

1
=

RC
F

π2

1
=
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�������ก*�������22�3���#1!� �-b�
�������ก*�������22�3���#1!�$�*�>V���-b�����
���#1!���!�� �*���(��!�ก*�������22�3�-
>���
 0�.�-�!����!��#)��������#1!���!�� 
������)� ��� 20  Hz _ 20 KHz    	.) (
�������	�����<ก�����ก�
)��������#1!�
��!�� (Output) 75 ���
# (Ω) ���� 600 
���
# (Ω)
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�������ก*�������22�3���#1!���!��
#!���#0����22�3�����-�.#�3 25 Vrms
�*�������	�ก*��������#1!�0�� RC (RC 
Oscillator) ���#) (���  2  0��  ���

1. 0����������� ������� �� ���>�����$��
  

2. 0���������	
  ���>�����$��
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1.1. ��	�ก*�������22�30�������������	�ก*�������22�30�����������
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2.2. ��	�ก*�������22�30���������	
��	�ก*�������22�30���������	
    
���>�����$��
���>�����$��
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�������ก*�������22�3���#1!������  ����  
������  ��!����>!�  �	�����
���$��
  ������!�ก
���+���  ���
-���  �-b��������ก*�������22�3�!�
#!���#1!���ก����������ก*�������22�3���#1!�
��!��  ���  #!���#1!��!�7��$��ก#�$�/�0$�  20  
ก����i��$>
 _ 30 �#ก.�i��$>
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) (�������	��!�) (���#1!�)����������   
��ก	�ก�!/�����#��17�#���#1!�
��22�3��!��  ��(�ก����22�3�������(���(
�(��ก��  ������!�ก���  ก��#�����
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    ������������
��	�i��
����
 ���>�����$��
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�U�ก
 ���	�����
���$��
  �-b��������
ก*�������22�3�!�#!ก��) (��������ก�(������  
������	�ก�U�ก
 ���	�����
���$��
 ��#��17��$
��22�3��ก#������-0��)�(����ก$�#ก��
) (��� � �� ��22�3�-�����>���
  ����  �>�

���  ��22�3�-������!����!��#

���������	�
���������	�
    ������������

�����0���
���  ��22�3�-�����
��#���!��#  �����$�0���ก�/����  ��22�3
�-�����  ��22�3�U�������  ����>��
�@ 
���  >V���U�ก
 ���	�����
���$��
��#��1
7��$�-��22�3��������ก#�ก�(��  $�/�0$�
���#1!�$�*��-	�1V������#ก.�i��$>
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����ก����	ก
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1) ������(�� �U�ก
 ����	�����
���$��
	.#!
��	����>����$�!���#��1��(���-
������!�0����� 0$��.�������-�.ก���(��
�����*���2 4 ���� 

���������	�
���������	�
    ������������

(1) ��	����>�����$��
>V���*���(��!�
��(��������� (Time period) )�(ก�������
����

��!�ก���#��$�������$��
 ����$��ก*�����
���#�����.�����0��$�������� �-b�$��
ก*������-�����0��$��� + �������
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(2) $����(������	���-0���������� 
(Wave shaper)

(3) �����#����$��
 ) (�*�������(��
��22�3 AM ���� FM ����
"���������


���o������ (Out put buffer 
amplifier)
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ก���*��-) (���
 ) (�-b��������ก*��������#1!��!���#��1

��(���-�������(��
"����(�����-����� 
��22�3�!�ก*������V/�#��!/$(����#��1
�����#��( ��/�ก��-���0$���-����� 
-���0$�����#0��0�.-���0$�����#1!���(

���������	�
���������	�
    ������������

ก���*��-) (���
�"���) (�-b���22�3�����ก�-�����-ก�3

�����������#��$��� + �"���ก��$��	��� 
$��	>��# -���0$�� ��������-�!����!����� 
���1�������22�3�!�ก*�����	�ก�������ก*�����
��22�3�-b���22�3#�$�%������
��22�3�(�����

���������	�
���������	�
    ������������

ก���*��-) (���
 )�ก���*��-) (����������ก*�������22�3

�#����	.�-b� ���)�ก<$�#���$(��#!
��3�#��$�)�ก���*����0�.ก��) (����!�
��#��� +  ก�� ����!/
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1. ���#1!��!�1ก7��$�V/�#�$(��#!���#���!� 
0�.��#��1���������ก#���(

2. ��22�3�!�ก*������V/�#�$(���#�
7���"!/�� 0�.�#�#!��22�3��ก��

3. ��#��1�����#���#0�������22�3
�!�7��$�V/�#���( $�/�0$����#0�����$�*� + 
	�1V����#0������� +

���������	�
���������	�
    ������������

ก������ก�-��22�3 ��#��17��$�-
�������22�3��(��
"����(���� ���� �� 
�-������>�
 (Sine Wave) �-�����
��#���!��# ( Triangular wave) �-������U�
������(Saw tooth Wave) �-������!����!��# 
(Square Wave) 0�.�-�����"���
 ( Pulse 
Wave )

���������	�
���������	�
    ������������ ���������	�
���������	�
    ������������

4) ก��-������#1!� #!�������#1!�) (�������#
$�/�0$��86��������i���>
 ( Hz) �-	�1V�
�����(���i���>
(KHz) �U�ก
 ����	������
�$��
    #!���#1!� ��(��
"��)����� 10 ���� 
	�ก���$�*���� 0.2 Hz 1V��������� 2 MHz
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5) ก��-���0$�����#0�������22�3   
���������22�3�(����(��
"����������-#!
���"!��"!� (Peak to peak) �-b� 0_20 V 0�. 
0_2 V ก�������#���� ��22�3 #�ก�*��!�    
0_20 V ���) (-�s#ก�������(Attenuation) 
20 dB �-�!�����(��
"���-b� 0_20 V ก������ก
���#1!�#!���#1ก$(��-�.#�3 ± 20 % ���
����$<#��ก��!�����)� +

���������	�
���������	�
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ก���*��������U�ก
 ���	�����
���$��
����#
��ก	�ก��	�������ก��$��
  �*���(��!���(��
��22�3��#���!��#0�(����$���-�����	� 2 
��	���(0ก�

1. ��	� #�$���ก�ก��
 

2. ��	��>�
��� 
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1. ��	� #�$���ก�ก��
  �*���(��!�7��$
��22�3��#���!��#�����$�0���ก�/����  
	�ก��	�o��������ก��$��
  )�(�-b�
��22�3�!����!��#	�$$����  ����  �0���
���  
0�(��-���!�����>
����ก��22�3��ก�-) (
���  ����>!��<ก�$��
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���������	�
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2. ��	��>�
���  �-b���	��!��*���(��!�
�-�!�����22�3	�ก��22�3��#���!��#
�����$�0���ก�/����  	�ก��	�������ก�
�$��
)�(�-b���22�3�>�
���  0�(����$��
��ก�-���!����$>
����ก��ก�-) (���  ����
�-���!�>!��<ก�$��
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���$>
����ก��ก�-) (�������>���<ก�$��
�-b�
���$>
�!��������ก��22�3$���+  ��ก�-) (
���$�#�!����$(��ก�����7�����	�           
0�<���<�����$��
  �"��������#���#0��
�����22�3�����ก�������$
"�$

���������	�
���������	�
    ������������

  ก��) (����U�ก
 ���	�ก��) (����U�ก
 ���	�����
���$��
����
���$��

ก��) (�������U�ก
 ���	�����
���$��
  

#!ก��) (����!�0$ก$���ก���-  0�(�0$��!��(�����
�!����6��$���+ ��(7��$��ก#�  0$�)�ก��) (
��������-	.��#���ก�� 

���������	�
���������	�
    ������������ ���������	�
���������	�
    ������������

��(��!�ก��) (������-�s#$���+  
1.  Power  on  Indication  �*��+*�  

�,��+�
�  ���  �-��-�.���
�  �/0�1�����
	�� �2 �2  	��ก�
��������.
34�

2.  Power  switch  �*��+*�  �,��+�
� 
�+-�8�  ���1�9��24�/0�/:;����1
���/<�-/<� 
�.
34�
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    ������������

��(��!�ก��) (������-�s#$���+  
3.  Range switch  �*��+*�  �
��� �+-�8�  

�/0��+-�8��24���1�9��24��3�กA*��.+��B24�*�C 
4.  Ramp/pulse Invert  �*��+*�  	
�/K/

,����  �-��+-�  �/0�/:;��24���1�9��24ก���

L/.�34����ก �+ก�/0���  ��M��ก���/0�
�+ก

���������	�
���������	�
    ������������

��(��!�ก��) (������-�s#$���+  
5.  Function  switch  �*��+*�  ��ก����

�+-�8�  �/0��+-�8��24��3�ก
L/��PP�Q8R4�2S19
��3ก 3 ��PP�Q.3�  ��PP�Q
L/.�34��
�24�1�24A�  ��M�	.+
��+�  ��PP�Q
L/.�34�
����1�24A�1
3���
	��ก-M��+�  	��
��PP�Q
L/.�34��8��

���������	�
���������	�
    ������������

��(��!�ก��) (������-�s#$���+  
6.  Att A*�����ก  Attenualator �*��

+*�  	��������L�����
�  �/0�/:;��24���1�9��24
�������PP�Q����ก  ���.*��24��2A�
����+9Sก�9/:;�

���������	�
���������	�
    ������������

��(��!�ก��) (������-�s#$���+  
7.  Multiplier  �*��+*�  ����-,��A���
�  

�/0�/:;��24���1�9��24/
��.+��B24  X�A.+��B24
�24BLก/
���24/:;��2M  ���9�����/.LQก��.*�
�24��M�+9�24�+-�����3�ก.+��B241
3�  Range  
Switch  �R����9.+��B24�24BLก�9���ก�/S�9
��
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��(��!�ก��) (������-�s#$���+  
8.  Duty  control  �*��+*�  �-+�2M  

.��X�
�  �/0�/:;��24/
��.*�����PP�Q
�24�1�24A�S19�2���
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