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คาบที ่ 8  เร่ืองทีส่อน   โอห์มมิเตอร์ 
โดยนายรุ่งโรจน์   หนูขลบิ 

 
จุดประสงค์ 
 เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายหรือบอกรายละเอียดเน้ือหาแต่ละหวัขอ้ดงัต่อไปน้ีได้ 

1.1.  เพื่อเขา้ใจหลกัการทองานของโอห์มมิเตอร์ 
1.2 . เพื่อศึกษาโครงสร้างของโอห์มมิเตอร์     
1.3. เพื่อศึกษาการใชง้านโอห์มมิเตอร์ 
1.4.  เพื่อศึกษาวธีิอ่านค่าความตา้นทานจากโอห์มมิเตอร์ 
1.5.  เพื่อศึกษาขอ้ควรระวงัในการใชโ้อห์มมิเตอร์ 

 

สาระการเรียนรู้ 
          โอห์มมิเตอร์ เป็นเคร่ืองมือวดัค่าความตา้นทานท่ีไม่ทราบค่า เน่ืองจากวธีิการหาค่า ความตา้นทาน 
โดยใชห้ลกัการโวลต ์แอมมิเตอร์ทาํใหยุ้ง่ยาก จึงมีการสร้างโอห์มมิเตอร์ข้ึนมาใชง้าน โดยไม่ตอ้งคาํนวณค่า
จากกระแสและแรงดนั โดยใชห้ลกัการจ่าย แรงดนัค่าคงท่ี เขา้ในความตา้นทานท่ีตอ้งการทราบค่ากระแสท่ี
ไหลในวงจรทาํใหเ้กิดการบ่ายเบนเขม็ของเคร่ืองวดัมากหรือนอ้ยข้ึนกบักระแสท่ีไหลผา่นความตา้นทาน 
 

สมรรถนะทีพ่งึประสงค์  (Competency) 
1. ด้านความรู้ 

1. อธิบายหลกัการทาํงานของโอห์มมิเตอร์ไดถู้กตอ้ง 
2. อธิบายถึงโครงสร้างของโอห์มมิเตอร์ไดอ้ยา่งชดัเจน 
3.  อ่านค่า ค.ต.ท. จากสเกลของโอห์มมิเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. อ่านค่า ค.ต.ท. หลาย ๆ ค่าจากโอห์มมิเตอร์ไดอ้ยา่งแม่นยาํ 
5.  บอกถึงขอ้ควรระวงัในการใชโ้อห์มมิเตอร์ได ้  

2.  ด้านทกัษะและกระบวนการ  
1. มีทกัษะในการต่อใชง้านโอห์มมิเตอร์ได้ 
2. มีทกัษะในการอ่านค่าสัญลกัษณ์บนหนา้ปัดของเคร่ืองวดัไฟฟ้า 
3. นาํความรู้เร่ืองหลกัการเบ้ืองตน้ของเคร่ืองวดัไฟฟ้าไปประยกุตใ์ชใ้นวชิาชีพอ่ืนได้ 

3.  ด้านคุณธรรม  จริยธรรม  ค่านิยมและคุณลกัษณะทีพ่งึประสงค์ 
1. ความมีวนิยั  2. ความรับผดิชอบ 3. ความซ่ือสัตยสุ์จริต 
4. ความสนใจใฝ่รู้ 5. การประหยดั  6.  การละเวน้ส่ิงเสพยติ์ดและการพนนั 

โอห์มมิเตอร์ 
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โครงสร้างโอห์มมิเตอร์ 
       จากความยุง่ยากในการวดัและคาํนวณค่าดว้ยกฎของโอห์ม เพื่อหาค่าความตา้นทานดงักล่าวมาแลว้ จึง
ไดมี้การ ดดัแปลง มิเตอร์ใหส้ามารถวดัค่าความตา้นทานออกมาไดโ้ดยตรง เรียกมิเตอร์ น้ีวา่ โอห์มมิเตอร์
(Ohmmeter) โดยการดดัแปลงจากแอมมิเตอร์ใหส้ามารถวดัค่าและแสดงค่าออกมาเป็นค่าความตา้นทานได้
โดยตรง เพราะคุณสมบติัของค่าความตา้นทาน จะคอยตา้นการไหลของ กระแส ในวงจร เม่ือความตา้นทาน
ในวงจรแตกต่างกนั ยอ่มทาํใหก้ระแสไหลผา่นวงจรแตกต่างกนั ความตา้นทานในวงจรนอ้ยกระแสไหล
ผา่นวงจรมาก และความตา้นทานใน วงจรมากกระแสไหลผา่นวงจรนอ้ย สภาวะกระแสท่ีไหลผา่น
แอมมิเตอร์แตกต่างกนั ทาํใหเ้ขม็ช้ีของแอมมิเตอร์บ่ายเบน ไปแตกต่างกนั เม่ือปรับแต่งสเกลหนา้ปัดจาก
สเกลกระแสมาเป็นสเกลความตา้นทานก็สามารถ นาํแอมมิเตอร์นั้น มาวดัความตา้นทาน โดยทาํเป็นโอห์ม
มิเตอร์ได ้

 
 

 
 
 

 
 

  
 
 

               จากรูปท่ี เป็นวงจรเบ้ืองตน้ของโอห์มมิเตอร์ ประกอบดว้ยแหล่งจ่ายแรงดนัไฟตรง (แบตเตอร่ี 
1.5V )ต่ออนัดบักบัมิลลิแอมมิเตอร์วดักระแสไฟตรงไดเ้ตม็สเกล 1mA มีค่าความตา้นทานภายในมิลลิ
แอมมิเตอร์ 50 โอห์ม และต่ออนัดบักบัตวัตา้นทาน R1 มีค่า 1,450 โอห์ม ตวัตา้นทาน R1ทาํหนา้ ท่ีจาํกดั
กระแส ไม่ใหไ้หล ผา่นมิลลิแอมมิเตอร์ มาก เกินกวา่ค่าสูงสุดท่ีมิลลิแอมมิเตอร์ทนไดคื้อ 1mA ขั้วต่อ x–y 
เป็นขั้วต่อสาํหรับ ต่อวดัตวัตา้นทานท่ีตอ้งการวดัค่า และปรับแต่งสเกลหนา้ปัดของ มิลลิแอมมิเตอร์ใหเ้ป็น 
โอห์มมิเตอร์ขณะช็อตจุด x–y เขา้ดว้ยกนั จะตอ้งมีกระแสไหล ผา่นมิลลิแอมมิเตอร์เตม็สเกลพอดีสามารถ
คาํนวณ หาค่ากระแสผา่น มิลลิแอมมิเตอร์ไดโ้ดยใชก้ฎของโอห์ม ดงัน้ี  
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โอห์มมิเตอร์แบบอนัดับ 
โอห์มมิเตอร์แบบอนัดบั คือโอห์มมิเตอร์ท่ีมีขั้วต่อวดัความตา้นทานท่ีไม่ทราบค่า ต่ออนัดบักบัดาร์สันวา
มิเตอร์ โครงสร้างเบ้ืองตน้ของโอห์มมิเตอร์แบบอนัดบั  ประกอบดว้ยดาร์สันวาลมิ์เตอร์ ต่ออนัดบักบั
แบตเตอร่ี ( ถ่านไฟฉาย ) ค่าตํ่า ต่ออนัดบักบัตวัตา้นทานปรับค่าได ้( VARIABLE RESISTOR ) และต่อ
อนัดบักบัขั้วต่อตวัตา้นทานท่ีไม่ทราบค่า ดงัรูปท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

      

จากรูปท่ี 1 เป็นวงจรเบ้ืองตน้ของโอห์มมิเตอร์แบบอนัดบั โดยมีจุด X,Y เป็นจุดต่อวดัตวัตา้นทานท่ี
ไม่ทราบค่า ก่อนการวดัตวัตา้นทานท่ีไม่ทราบค่าจะตอ้งช็อตจุด X , Y เขา้ดว้ยกนั และปรับแต่งท่ี RADJ จน
ทาํใหเ้ขม็ มิเตอร์ช้ีท่ีตาํ แหน่งเตม็เกลพอดี คือตาํแหน่ง 0 โอห์ม เป็นการปรับแต่งโอห์มมิเตอร์ก่อนการใช้
งาน เม่ือปลดจุด X , Y ออก เขม็ มิเตอร์จะเคล่ือนกลบัไปสู่ท่ีตาํแหน่งซา้ยมือสุดเม่ือปรับแต่งโอห์มมิเตอร์
แบบอนัดบัพร้อมใชง้านแลว้ นาํตวัตา้น ทานท่ีไม่ทราบค่า ( RX ) มาต่อท่ีจุด X , Y ก่อนต่อ RX จะมีกระแส
ไฟตรงไหลผา่ยขดลวดเคล่ือนท่ีของมิเตอร์เตม็สเกล ( IFS )เม่ือนาํ RX มาต่อร่วมในวงจรทาํใหค้่าความ
ตา้นทานรวมในวงจรเพิ่มข้ึน ตา้นการไหลของกระแสไฟ ตรง ในวงจรใหไ้หลนอ้ยลงเหลือเพียง IX กระแส 
IX จะมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัค่าความตา้นทาน RX ท่ีต่อร่วม ถา้ RX มีค่าความตา้นทานตํ่า IX จะไหลมากข้ึน 
จนเม่ือ RX เป็น 0 โอห์ม IX จะเท่ากบั IFS และถา้ RX มีค่าความตา้นทานมากข้ึน IX จะไหลนอ้ยลง จนเม่ือ RX 
เป็นค่าอนนัต ์IX จะไม่ไหล คือเป็นศูนยน์ัน่เองจากรูปจะไดส้มการดงัน้ี 
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IFS = E / RM + R ADJ  
จากรูปท่ี 2 จะไดส้มการดงัน้ี 
IX = E / RM + RADJ + RX  
   
เม่ือ IFS = กระแสไฟตรงเตม็สเกล หน่วยแอมแปร์ ( A ) 
IX = กระแสไฟตรงไหลผา่นขดลวดเคล่ือนท่ีเม่ือต่อตวัตา้นทานไม่ทราบค่า หน่วยแอมแปร์ ( A ) 
E = แรงดนัไฟตรงจากแบตเตอร่ีในวงจร หน่วยโวลต ์( V ) 
RM = ความตา้นทานเดิมของมิเตอร์ หน่วยเป็นโอห์ม ( W ) 
RADJ = ความตา้นทานปรับค่าไดใ้ชจ้าํกดักระแส หน่วยโอห์ม ( W )  
RX = ความตา้นทานไม่ทราบค่า หน่วยโอห์ม ( W ) 
        โอห์มมิเตอร์แบบอนัดบั คือโอห์มมิเตอร์ท่ีมีตวัตา้นทานไม่ทราบค่าท่ีตอ้งการ วดัต่อเป็นอนัดบักบั
ขดลวดเคล่ือน ท่ีของมิเตอร์ สภาวะการบ่ายเบนของเขม็มิเตอร์จะข้ึนอยูก่บัขนาดของความตา้นทานท่ีไม่
ทราบค่า ถา้ขนาดความ ตา้นทานไม่ทราบค่าสูง จะจาํกดักระแสใหผ้า่นขดลวดเคล่ือนท่ีนอ้ย ถา้ขนาดความ
ตา้นทานไม่ทรายค่าตํ่า จะจาํกดักระแสใหผ้า่นขดลวดเคล่ือนท่ีมาก ผลดงักล่าวเขม็มิเตอร์จะช้ีค่าความ
ตา้นทานออกมา  การเปล่ียนสเกลหนา้ปัดของมิเตอร์ใหเ้ป็นหนา้ปัดของมิเตอร์ใหเ้ป็นสเกลของโอห์ม
มิเตอร์ทาํไดโ้ดยใชต้วัตา้นทานมีค่าความตา้นทานต่างๆ แทนค่าลงในสมการ คาํนวณค่าออกมาเป็นกระแส
ในค่าต่างๆ กาํหนดค่าความตา้นทานลงตาม กระแสท่ีคาํนวณได้ ก็จะไดส้เกลของโอห์มมิเตอร์แบบอนัดบั
ตามท่ีตอ้งการ 
โอห์มมิเตอร์แบบขนาน 
             โอห์มมิเตอร์แบบอนัดบัเป็นการนาํหลกัการของกระแสผา่นแอมมิเตอร์  และจาํกดักระแสใหผ้า่น
พอดี โดยตวัตา้นทานปรับค่าได้ เม่ือนาํตวัตา้นทานท่ีไม่ทราบค่ามาต่ออนัดบั ทาํใหค้่าความตา้นทาน ใน
วงจร โอห์มมิเตอร์อนัดบั เพิ่มข้ึนกระแสจะไหลผา่นมิเตอร์ลดลง เม่ือปรับแต่งหนา้ปัดใหเ้ป็นสเกลโอห์ม ก็
สามารถอ่านค่าความตา้นทาน ท่ีวดัออกมา ไดเ้ป็นโอห์ม แต่โอห์มมิเตอร์แบบอนัดบัจะมีขอ้เสียคือ วดัค่า
ความตา้นทานตํ่าๆ ไดไ้ม่ดี เพราะการอ่านค่าไดไ้ม่ละเอียด จะวดัค่าไดดี้เฉพาะความตา้นทานปานกลาง และ
ความตา้นทานสูง 
             จากขอ้เสียของโอห์มมิเตอร์แบบอนัดบัตรงท่ีวดัค่าความตา้นทานตํ่าไม่ได้  เพราะจากค่าความ
ตา้นทานของขดลวด เคล่ือนท่ีของ มิเตอร์มีค่าความตา้นทานสูง จึงทาํใหน้าํไปวดัค่าความตา้นทานตํ่าๆ 
ไม่ได ้ดงันั้นการดดัแปลงใหโ้อห์มมิเตอร์วดั ค่าความตา้นทานตํ่าได ้จึงตอ้งทาํใหค้่าความตา้นทานของ
ขดลวดตํ่าลง การทาํโดยหาค่าตวัตา้นทานทราบค่ามีความตา้นทานตํ่าลง จึงสามารถนาํไปวดัค่าความ
ตา้นทานตํ่าได ้โอห์มมิเตอร์แบบน้ีเรียกวา่ โอห์มมิเตอร์แบบปรับแบ่งแรงดนั หรือแบบโพเทนทิโอมิเตอร์  
การปรับเปล่ียนยา่นการวดัค่าความตา้นทาน ทาํไดโ้ดยเปล่ียนค่าความตา้นทานมาต่อขนาน กบัขดลวด
เคล่ือนท่ีของมิเตอร์ 
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              โอห์มมิเตอร์ชนิดท่ีสามารถวดัค่าความตา้นทานไดห้ลายยา่นวดั เป็นโอห์มมิเตอร์ท่ีดดัแปลงมาจาก
โอห์มมิเตอร์แบบ ปรับแบ่งแรงดนันัน่เอง โดยเพิ่มค่าความตา้นทานค่าต่างๆ เขา้ไป และเลือกยา่นวดัดว้ยซิ
เล็กเตอร์สวติซ์ 
             โอห์มมิเตอร์แบบขนาน คือโอห์มมิเตอร์ท่ีมีขั้วต่อวดัความตา้นทานท่ีไม่ทราบค่า  ต่อขนานกบัดาร์
สันวาลมิ์เตอร์ โครงสร้างเบ้ืองตน้ของโอห์มมิเตอร์แบบขนาน ประกอบดว้ยดาร์สันวาลมิ์เตอร์ ต่ออนัดบักบั
แบตตเตอร่ี ( ถ่านไฟฉาย ) ค่าตํ่า ต่ออนัดบักบัตวัตา้นทานปรับค่าได ้ต่ออนัดบักบัตวัตา้นทานคงท่ีวย
ป้องกนัขดลวดเคล่ือนท่ีของมิเตอร์ชาํรุด และดาร์สันวาลมิ์เตอร์ จะต่อขนานกบัตวัตา้นทานไม่ทราบค่า 
แสดงวงจรดงัรูป  
  
 
              
 
 
 
 
 
 
 
 
             จากรูป เป็นวงจรเบ้ืองตน้ของโอห์มมิเตอร์แบบขนาน มีจุดต่อ X , Y เป็นจุดต่อไวว้ดัตวัตา้นทานไม่
ทราบค่า ก่อนการวดัตวัตา้นทานท่ีไม่ทราบค่า จะตอ้งปรับแต่งใหโ้อห์มมิเตอร์พร้อมใชง้าน โดยเปิดจุด X , 
Y ออกปรับตวัตา้น ทาน ปรับค่าไดจ้นเขม็มิเตอร์ช้ีท่ีตาํแหน่งค่าอนนัตพ์อดี เพราะขณะเปิดจุด X , Y 
หมายถึงตวัตา้นทานท ้ี้ ่ไม่ทราบค่า จะทาํการวดัมีค่าความตา้นทานป็นอนนัต์   จากรูปขา้งบน เป็นการนาํ
โอห์มมิเตอร์แบบขนาน ไปต่อวดั ความตา้นทาน ไม่ทราบค่า ( RX ) ซ่ึงก่อนการต่อ RX จะมีกระแสไหลผา่น
ขดลวดเคล่ือนท่ีของมิเตอร์เตม็สเกล เม่ือต่อ RXเขา้ไปทาํใหค้่า ความตา้นทานรวมท่ีจุด X , Y (RM // RX ) 
เปล่ียนแปลง มีกระแสไหลผา่นขดลวดเคล่ือนท่ีของมิเตอร์เป็น I0 และกระแสไหลผา่น RX เป็น IX ทาํใหเ้ขม็
มิเตอร์ช้ีค่าเปล่ียนแปลง ตามค่ากระแสท่ีไหลผา่นขดลวดเคล่ือนท่ีของมิเตอร์ และถา้ชอ้ตจุด X , Y เขา้
ดว้ยกนั จะไม่มีกระแสไหลผา่นขดลวดเคล่ือนท่ีของมิเตอร์เลยจากรูปจะไดส้มการดังน้ี 
IFS = E / RM + RS + RADJ ……………สมการท่ี ( 1 ) 
จากรูปท่ี 2 จะไดส้มการดงัน้ี  
RXY = RM // RX = (RM x RX) / (RM + RX).....................สมการท่ี (2) 
IO = E / ( RS + RADJ +RXY ) 
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เม่ือ IFS = กระแสไฟตรงเตม็สเกล หน่วยแอมแปร์ ( A ) 
Io = กระแสไฟตรงไหลผา่นมิเตอร์ขณะต่อ RX หน่วยเป็นแอมแปร์ ( A ) 
E = แรงดนัไฟตรงจากแบตเตอร่ีในวงจร หน่วยเป็นโวลต ์ ( V ) 
RM = ความตา้นทานเดิมของมิเตอร์ หน่วยเป็นโอห์ม ( W ) 
RS = ความตา้นทานอนัดบัป้องกนักระแสจาํนวนมากผา่นมิเตอร์ หน่วยเป็น โอห์ม ( W ) 
RADJ = ความตา้นทานปรับค่าไดใ้ชจ้าํกดักระแส หน่วยเป็นโอห์ม ( W ) 
RX = ความตา้นทานไม่ทราบค่า หน่วยเป็นโอห์ม ( W ) 
สเกลหนา้ปัดโอห์มมิเตอร์แบบขนาน 
            การเปล่ียนสเกลหนา้ปัดของมิเตอร์ใหเ้ป็นสเกลของโอห์มมิเตอร์แบบขนานทาํไดโ้ดยใชห้ลกัการหา
ตาํแหน่ง 
คลา้ยกบัการหาสเกลหนา้ปัดของโอห์มมิเตอร์แบบอนัดับนัน่เอง แตกต่างกนัตรงสมการท่ีใชต่้างกนั โอห์ม
มิเตอร์ แบบขนานจะใชส้มการท่ี 2หาค่ากระแสผา่นขดลวดเคล่ือนท่ีของมิเตอร์ ในขณะมีตวัตา้นทานท่ีจะ
มาต่อเขา้ท่ีจุด X , Y ถูกกาํหนดค่าจากค่านอ้ยไปหาค่ามากเป็นลาํดบั ไดแ้ลว้นาํค่าความตา้นทานต่างๆ ท่ี
คาํนวณค่าไดก้าํหนดลง ในตารางแทนค่ากระแส ถา้คาํนวณอยา่งละเอียด ก็จะไดส้เกลของโอห์มมิเตอร์แบบ
ขนานละเอียด ความแตกต่างของสเกลระหวา่งโอห์มมิเตอร์แบบอนัดบักบัโอห์มมิเตอร์แบบอนัดบักบัโอห์ม
มิเตอร์แบบขนาน ตรงท่ีตาํแหน่งค่าความตา้นทานท่ีแสดงบนสเกลจะตรงขา้มกนั โอห์มมิเตอร์แบบอนัดบั 0 
โอห์มมิเตอร์ อยูท่างขวามือ ส่วนอินฟ้ีนิต้ีโอห์ม อยูท่างซา้ยมือ แต่สาํหรับโอห์มมิเตอร์แบบขนาน 0 โอห์ม 
จะอยูท่างซา้ยมือ ส่วน อินฟ้ีนิต้ีโอห์ม จะอยูท่างขวามือ สามารถไดด้งัตวัอยา่งต่อไปน้ี 
           ต่อไปน้ีเป็นรูปวงจรตวัอยา่งจากรูป จะตอ้งทาํการคาํนวณก่อน จากสูตรท่ีใหไ้ปขา้งบน แลว้จึงจะได้
รูปหนา้ปัดสเกล ของ โอห์มมิเตอร์แบบขนาน 
  

 
  
      จากรูปวงจรต่อไปน้ีสามารถเขียนเป็นหนา้ปัดสเกลของโอห์มมิเตอร์แบบขนาน โดยจะตอ้งทาํการ 
คาํนวณก่อนโดย ใชสู้ตรท่ีใหไ้วข้า้งตน้ และหนา้ปัดสเกลจะออกมาเป็นดงัรูปขา้งล่างน้ี 
 


